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سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه

:درسسرفصل

(غیرهوکشینقشهدرپرکاربردهایاستانداردترسیم،ابزارهای)مقدماتیمفاهیم
نماسهرسموتصویرتئوری
(آندیگرنمایدوداشتنباصفحهیکوخطیکنقطه،یکسومتصویررسم)یابینقطه
(یابیمجهولوتجسمبرایکمکیروش)سطوحتحلیلوتجزیه
(آندیگرنمایدوداشتنباسومنمایکردنپیدا)یابیمجهول
(استوانهبامخروطمستطیل،مکعببااستوانهاستوانه،دوبرخورد)اجساممشترکفصلکردنپیدا
ایزومتریکمجسمتصاویررسمروشوبعدیسهتصاویرمعرفی
(غیرهومرکببرشمتوالی،برشساده،برشزدن،برشاصول)برش
اتوکدباگذاریاندازه،(نویسیاندازهقواعدمتریک،واحدهایآن،اصطلاحات)نویسیاندازه
محیطدردوبعدیتصاویررسمAutoCAD

محیطدربعدیسهتصاویررسمAutoCAD
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سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه

:درساصلیمرجع
(پاورپوینتصورتبه)کلاسیجزوهوتوضیحات
.پذیردصورتکلاسازخارجودانشجویانتوسطبایستمیبالاترسطحبایادگیری.شودمیبیانکلاسدرمقدماتیصورتبهاتوکدآموزش

:کمکیمراجع
1. Simmons, Colin H., and Dennis E. Maguire. Manual of engineering drawing: Technical product specification and documentation to 

British and International Standards. Butterworth-Heinemann, 2012.
2. Madsen, David A., and David P. Madsen. Engineering drawing and design. Nelson Education, 2016.

کمکدشریفنشرمدرن،شیوهبه1صنعتیکشینقشهمتقی‌پور،مهدی.3
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ISIRI 
(1960)

Institute of 
Standards and 
Industrial 
Research of Iran

BSI 
(1902)

CSA
Canadian 
standard 

Association

DIN 
(1917)

Deutsches Institut 
für Normung

ISA 
(1926)

ISO - International Standard Organization (1947)

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه

https://www.iso.org/home.html
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سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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کشی متداول استدر نقشه

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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Technical drawing pen size: 

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Paper_Sizes

Note: m ISO = metric ISO

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه

های مکانیکیخطوط در نقشه
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https://www.easynotecards.com/notecard_set/49991

1 2 3, 7

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه

https://engineeringdrawingbasics.com/different-line-types-used-on-engineering-drawings/

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.koraputiti.in%2Fcategory%2Fclass-

notice%2Fnotes%2Fengineering-drawing%2F&psig=AOvVaw0DYmIKU0WGczzTryn-

ti1E&ust=1665496966544000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjhxqFwoTCODsxerp1foCFQA

AAAAdAAAAABAh
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16Manual of Engineering Drawing- Page: 47



17
Engineering Drawing and Design – Page: 183
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https://www.artstation.com/artwork/8wmrwO
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https://www.artstation.com/artwork/8wmrwO
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https://www.vvsd.org/cms/lib/IL01905528/Centricity/Domain/3480/ALPHABET%20OF%20LINES.pptx



24

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه



25
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گونیای ثابت گونیای متغیر

گونیا

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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رسم کرد چیست؟45و 60-30توان با گونیای ای که میحداقل زاویه

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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خط کش تی

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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تخته رسم کشیمیز نقشه

کشی و تخته رسممیز نقشه

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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اشل

https://sazeplus.com/product/scale-dwg/
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https://sazeplus.com/product/scale-dwg/
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Engineering drawing and design
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پرگار

هابرای انتقال اندازه: گیرپرگار اندازه

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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شمنحنی ک-شابلون پیستوله

ماری کش

شابلون

شابلون معماری

کنشابلون پاک
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نقاله
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برس

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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چسب

چسب کاغذیچسب کالک

یچسب پلاستیک

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه



39

درفتینگ

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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کاغذ

کاغذ کالک کاغذ پوستی کاغذ سفید

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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کاغذ

(های اسکچبرای نقشه)کاغذ شطرنجی  کاغذ میلیمتری

کاغذ ایزومتریک

کاغذ لگاریتمی

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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Dr. Walter Porstmann (1886-1959)

The ISO 216 standard defines the "A" and "B" series of paper sizes.

The ISO 269 "C" series is commonly listed alongside the A and B sizes.

The area of B size sheets are the geometric mean of successive A-series

sheets. For instance, the area of the B1 sheet (0.707 m²) is in between A0 (1

m²) and A1 (0.5 m²). The B Series is used for passports, envelopes and

posters. B5 has become a conventional size for many books.

The entire C-series suite of envelopes are designed to hold their A-series’

counterparts, and are defined by ISO 269. The area of C series sheets is

the geometric mean of the areas of the A and B series sheets of the same

number. So, the area of a C4 sheet is the geometric mean of the areas of an

A4 sheet and a B4 sheet.

The A-series was derived from a rectangle piece of paper (A0) having

an area of 1 m2, the length of whose sides are in the proportion 1:√2 (1:

1.4142).

Paper Size: 

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Paper_Sizes

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه

The advantages of basing

a paper size on an aspect ratio

of √2 was first noted in 1786

by the German scientist and

philosopher Georg Christoph

Lichtenberg.

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Standards
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Size
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Area
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Size
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Geometric
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Area
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Envelope
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Size
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Envelope
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Area
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Geometric
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Area
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Area
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Geometric
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Area
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Paper
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Area
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1189

841
= 2
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https://www.digitalprinting.co.uk/support/paper-weight-

guide/#:~:text=80%20%E2%80%93%20100gsm%3A%20The%20weight%20range,as%20letterheads%20and%20compliment%20slips.

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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https://slidetodoc.com/chapter-1-introduction-contents-engineering-drawing-

drawing-standards/
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رسم عمود بر
یک خط
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رسم عمود بر یک خط
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رسم عمود بر یک خط
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رسم دایره  
گذرنده از  
سه نقطه
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رسم دایره گذرنده از 
سه نقطه
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پیدا کردن  
مرکز دایره
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ا  رسم مثلت ب
ه  استفاده از س
ضلع معلوم

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه



57

رسم مثلت با داشتن
سه پاره خط
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رسم نیمساز
زاویه
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D

نیمساز زاویهرسم 
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رسم خط 
موازی
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خط موازیرسم 
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تقسیم خط 
قسمت nبه 

مساوی
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قسمت مساویnتقسیم خط به 
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رسم  
چندضلعی  

منتظم
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سه ضلعی منتظم
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چهار ضلعی منتظم
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شش ضلعی منتظم
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شش ضلعی منتظم
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هشت ضلعی منتظم
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چند ضلعی منتظم
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ه  ترسیم دایر
...مماس بر 
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ترسیم دایره مماس بر دو خط

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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ترسیم دایره مماس بر خط و دایره

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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ترسیم دایره مماس خارجی بر دو دایره

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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ترسیم دایره مماس داخلی بر دو دایره

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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(مماس داخلی و خارجی)ترسیم دایره مماس  بر دو دایره 

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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Computer-Aided Design

John Walker

developed by the French company Dassault Systèmes
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1-1
تاریخچه•

1-2
زارنمایی‌شماتیک‌از‌پنجره‌اصلی‌و‌میله‌ابزارهای‌نرم‌اف•

1-3
عملکرد‌موس‌و‌کیبورد•

1-4
تعاریف‌عمومی•

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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صفحه ترسیم

اشاره گر موس

محور مختصات  
(UCS Center)

های دستورهاپانل

هازبانه (InfoCenter)مرکز اطلاعات 
نوار ابزار دستری سریع  

(Quick Access Toolbar)

خط فرمان
(Command Line)

روبان 
(Ribbon)

(Title Bar)نوار عنوان 

شتعیین حالت نمای

نوار وضعیت
(Status Bar)
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موس و کیبوردعملکرد 1-3

شودمیاستفادهاتوکددرجداولوهاپیغامموضوعات،ها،آیکنانتخاببرایکلیدایناز:موسچپکلیدعملکرد.

:شویدمیمواجهزیرحالتدوباصفحه،درنگهداشتنوکردنکلیکازپسموضوعات،انتخاببرای

قرارانتخابموردراآنهاموضوعات،بامستطیلبرخوردکوچکترینباکهشودمیظاهرسبزمستطیلچپ،سمتبهموسحرکتصورتدر.1
.دهدمی
موردراگیرندمیقرارمستطیلایندرونکاملطوربهکهموضوعاتیتنهاکهشودمیظاهرآبیمستطیلدهید،حرکتراستسمتبهراموساگر.2

.دهدمیقرارانتخاب

انتخابحالتازراموضوعاتموس،چپکلیدازاستفادهباوداشتهنگهپایینراShiftکلیدانتخاب،حالتازموضوعاتازبرخیکردنخارجبرای
.کنیدخارج

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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موسوسطکلیدعملکردهای(Scroll):

میگفتهzoomآنبهاصطلاحاًکهکردهتغییرصفحهبزرگنمایی،عقبیاجلوسمتبهکلیدایندادنحرکتبا.1
.شود
بهاصطلاحاکهشدهجابجاکارییصفحهدهیم،حرکتراموسودادهفشارپایینسمتبهراموسوسطکلیداگر.2
.شودمیگفتهPanآن
عملاینبهاصطلاحاًکهگیردمیقرارکاربردیدکانونییمحدودهدرموضوعاتتمامیکلید،ایندادنفشاردوباربا.3

zoom extendشودمیگفته.
.دادحرکتانیمیشنیصورتبهراصفحهتوانمی،ScrollرویبرکلیکوCtrlکلیدداشتننگهبا.4
.کردمنتقلبعدیسهمحیطبهرانماتوانمیScrollرویبرکلیکوshiftکلیدداشتننگهبا.5

کلیدEnter & Space bar:گیردمیقراراستفادهموردموضوعاتکردنتکراروتثبیتتایید،برایکلیددوهر.
کلیدEsc:برایCancelگیردمیقراراستفادهموردهاوپیغامجداولدستورات،کردن.
کلیدCtrl+ Tab:گیردمیقراراستفادهموردشدهبازهایفایلتمامیبینشدنجابجابرای.

.نموداستفادهصفحاتبینشدنجابجابرایتوانمینیزWindowسربرگاز

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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کلیدهای:تابعکلیدهایF1تاF12استزیرصورتبهآنهاازبرخیعملکردگویندکهتابعکلیدهایرا.
1.F1:کردنبازبرایHelpافزارنرم.
2.F2:بیشترجزئیاتبافرمانخطدادننشانبرای.
3.F4&F3:کردنفعالغیریافعالبرایObject Snapها.
4.F7:طراحیفضایشطرنجییزمینهپسکردنفعالغیریافعالمنظوربه.
5.F8:کردنفعالغیریافعالبرایOrthoنمودرسمعمودییاافقیصورتبهراخطتوانمیتنهاکلید،اینبودنفعالصورتدر.شودمیاستفاده.
6.F9:رویبرفقطموسنشانگرکلیداینبودنفعالصورتدرgridکندمیحرکت(طراحیفضایدرمشبکخطوط)ها.
7.F10:کردنغیرفعالیافعالبرایکلیداینازpolarشودمیاستفاده.

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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استشدهدادهتوضیحزیردرآنهایعملکردازبرخیکهکردهباززیرصورتبهایصفحهمنوییک:موسراستکلیدعملکرد.

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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Ctrl+9

In Command Type: MENUBAR
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سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه



89

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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3-1
AutoCADفضاهای‌کاری‌در‌نرم‌افزار‌•

3-2 جدیدی‌صفحهباز‌کردن‌ی‌طریقه•

3-3 ابزارمیلهایجاد‌ی‌طریقه•

3-4 زمینهپستغییر‌رنگ‌ی‌طریقه•

3-5 اجرای‌دستوراتهای‌روش•

3-6 تکرار‌دستوراتهای‌روش•

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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AutoCADفضاهای کاری در نرم 3-1

:به‌صورت‌زیر‌می‌باشدAutoCADفضاهای‌مختلف‌طراحی‌در‌

روش‌می‌توان‌وارد‌محیط‌نرم‌افزار‌اتوکد‌شد‌4به‌

workspaceطریق‌میله‌ابزار‌از-1

بالای‌صفحه‌ribbonاز‌طریق-2
workspacesانتخاب‌و‌toolsبر‌روی‌منویکلیک‌-3

 (work space switching)از‌آیکن‌چرخ‌دنده‌در‌پایین‌صفحه-4

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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جدیدی صفحهباز کردن ی طریقه3-2

.کلیک‌کنید..Newکلیک‌کرده‌و‌سپس‌از‌پنجره‌ی‌ظاهرشده‌بر‌روی‌گزینه‌یFileبرای‌باز‌کردن‌صفحه‌ی‌جدید‌ابتدا‌بر‌روی‌گزینه‌ی‌

یگزینهانتخابباتوانیممیشودمیبازبالاشکلمطابقکهایپنجرهدر
acadاینچواحدباجدیدیصفحهیک(inches)کنیمباز

بایستمیمیلیمترواحدباصفحاتکردنبازبرایکهاستذکربهلازم
.کنیمکلیکacadisoیگزینهرویبر

model)طراحیفضایواحدنوعازآگاهیبرای space)منویاز
formatیگزینهunits…دروشدهظاهریپنجرهدر،کردهانتخابرا
Unitsقسمت to scale inserted contentنشانصفحهواحدنوع
استشدهداده

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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ایجاد میله ابزاری طریقه3-3

:میله‌ابزارها‌را‌درون‌اتوکد‌ایجاد‌کردتوان‌زیر‌میبه‌سه‌روش‌

.ها‌آیکنراست‌بر‌روی‌کلیک‌-1

.خاکستری‌اتوکدی‌حاشیهراست‌بر‌روی‌کلیک‌-2

.AutoCADوسپس‌انتخاب‌toolbarsی‌گزینهو‌انتخاب‌toolبرروی‌منوی‌کلیک‌-3

backgroundیا زمینه پستغییر رنگ ی طریقه3-4

:کنیممیتغییر‌رنگ‌پس‌زمینه‌مراحل‌زیر‌را‌دنبال‌برای‌

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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اجرای دستوراتهای روش3-5

:دستورات‌را‌در‌اتوکد‌اجرا‌نمودتوان‌میزیر‌های‌روشبه‌

فرمانخط‌-1

...(و،،‌)‌آیکون‌-2

خلاصهحرف‌-3

ترکیبیکلیدهای‌-4

باتوانندمیکاربرانکهشدهظاهردستوراتخلاصهحرف(Alt)کلیدداشتننگهبا
.کنندظاهرراآنیپنجرهمربوطه،کلیدفشردن

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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بالای‌صفحهمنوی‌-5

تکرار دستوراتهای روش3-6

:زیر‌استتکرار‌دستورات‌در‌اتوکد‌به‌صورت‌های‌روش

Enterکلید‌-1

Spaceکلید‌-2

… Repeatکلیک‌راست‌در‌صفحه‌و‌انتخاب‌-3

recent inputکلیک‌راست‌در‌صفحه‌و‌انتخاب‌گزینه‌-4

با‌استفاده‌از‌کلیدهای‌جهت‌نما-5

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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2-1
سیستم‌مختصاتی‌کارتزین‌یا‌دکارتی‌•

2-2
سیستم‌مختصاتی‌پلار‌یا‌قطبی‌•

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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باعثچونگیردمیقراراستفادهموردندرتبهسیستماینروازاینکنند،محاسبه(UCS)مبدابهنسبترانقاطتمامیمختصاتبایستیکاربرانسیستمایندر
(.استدوربینباکاروبردارینقشهدردستوراینبیشترکاربرد).شودمیپروژهپیشرفتکندی

مختصاتی کارتزین یا دکارتی سیستم 2-1

.کندمیدر‌غیر‌این‌صورت‌نسبت‌به‌مبدا‌مختصات‌رسم‌کند‌میقبل‌رسم‌ی‌نقطهبعدی‌را‌نسبت‌به‌ی‌نقطهAutoCAD،‌قرار‌دهیم@اگر‌قبل‌از‌مختصات‌دهی‌

.قبل‌از‌نقاط‌نداریم@فعال‌باشد،‌نیازی‌به‌نوشتن‌F12در‌صورتی‌که‌کلید‌

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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.کندحرکت0،90،180،270زوایایدرتنهاخطتاکردهفعالراOrthoیگزینهتوانمیسیستمدراین

:نمودعملزیرصورتدوبهتوانمیOrthoگزینهنمودنفعالبرای

F8فشردن‌کلید‌-1

.‌نوار‌وضعیتدر‌کلیک‌بر‌روی‌گزینه‌ی‌-2

را‌پایین‌نگه‌داشته‌تا‌خط‌تنها‌در‌راستای‌(‌Shift)عمل‌نمود‌که‌پس‌از‌کلیک‌در‌صفحه‌کلید‌توان‌میبرای‌رسم‌خطوط‌افقی‌و‌یا‌عمودی‌به‌این‌صورت‌نیز‌

.افقی‌و‌یا‌عمودی‌حرکت‌کند

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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مختصاتی پلار یا قطبی سیستم 2-2

مبداونظرموردینقطهواصلخطبینیزاویه)αو(مختصاتمبداازنقطهیفاصله)rپارامتردوبهقطبیمختصاتدستگاهدرنقطهیکنمودنمشخصبرای
.(شکلمطابق)داریمنیاز(هاXمحورمثبتجهتبامختصات

سپسوخططولابتدافرمانخطجلویدرمنظوراینبه
زیرصورتبه(<)علامتیکباراهاXمحورباآنیزاویه
.کنیممیوارد

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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Line:نام دستور

:زبانه

Draw  ->  Line

:آیکن :حرف خلاصه

L

1-Line 

.کردمهارراخطکشسانیوکارتزینپلار،مانندمختصاتیهایسیستمکمکبهآناجرایازپستوانمیکهشودمیاستفادهخطوطترسیمبرایدستورایناز

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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2-Erase

Erase:نام دستور

:زبانه

Modify ->  Erase

:آیکن :حرف خلاصه

E

.شودمیاز‌این‌دستوربرای‌پاک‌کردن‌موضوعات‌استفاده‌

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه



102

کنیممیارائه‌شده‌در‌زیر‌عمل‌های‌روشمنظور‌انتخاب‌و‌حذف‌موضوعات‌به‌یکی‌از‌به‌

که‌با‌کوچکترین‌برخورد‌این‌پنجره‌با‌موضوعات‌،آنها‌را‌مورد‌انتخاب‌قرار‌شود‌میپس‌از‌کلیک‌در‌صفحه‌موس‌را‌به‌سمت‌چپ‌حرکت‌دهید‌مستطیل‌سبز‌ظاهر‌اگر‌-1
.دهدمیمورد‌انتخاب‌قرار‌گیرد‌میکه‌تنها‌موضوعاتی‌را‌که‌کاملاً‌درون‌آن‌قرار‌شود‌میصورت‌حرکت‌موس‌به‌سمت‌راست‌مستطیل‌آبی‌ظاهر‌در‌.‌دهدمی

2-Allموضوعات‌ی‌همهیا‌
Eraseاجرای دستور 

در خط فرمانAllتایپ 

Enterزدن دو بار کلید 

تمامی موضوعات پاک می شود

3-Lastیا‌آخرین‌موضوع

Eraseاجرای دستور 

در خط فرمانLastتایپ 

Enterزدن دو بار کلید 

آخرین موضوع پاک می شود

را‌فشار‌داده‌تا‌موضوعات‌انتخابی‌Deleteپس‌از‌انتخاب‌آنها‌کلید‌توان‌میبرای‌پاک‌کردن‌موضوعات‌
.پاک‌شوند

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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بازگرداندن‌موضوعاتهای‌روش
Erase

E: حرف خلاصه •

پاک کردن موضوعات:عملکرد•

Undo

U:حرف خلاصه•

Ctrl+z:کلید ترکیبی •

eraseبازگرداندن موضوعات پاک شده توسط : عملکرد•

Redo

---:حرف خلاصه•

Ctrl+y:کلید ترکیبی •

بازگرداندن آخرین موضوع پاک شده:عملکرد •

به‌توانند‌میکاربران‌شودکه‌میبه‌صورت‌زیر‌ظاهر‌ای‌پنجرهMredoپس‌از‌اجرای‌دستور‌
.یکی‌از‌دو‌صورت‌زیر‌برای‌بازگرداندن‌اطلاعات‌عمل‌نمایند

سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه
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سوندی ، مهندس شاه1صنعتیکشی نقشه


